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＜ プロローグ ＞ 

国産材の有効利用が我が社の願いです。 

 

◆ 産・官・学の共同成果・・・ 

 

国産材である杉・桧の有効利用を促進し、日本の森林を守るために、木材の欠点である「割れ」「腐

れ」を抑制し総合的な耐久性をレベルアップした保存処理木材の開発が、九州大学農学部林産学科、福

岡県工業技術センターインテリア研究所そして弊社において、【 産・官・学 】の共同研究という形で、

フェノール系木材保存剤（エコアコール）及びその処理木材（エコアコールウッド）について研究開発

し、実用化に成功いたしました。 

 

◆ 防腐処理の改革・・・ 

 

エコアコールウッドの保存のメカニズムは、従来のメカニズムとは全くと言っていい程異なっていま

す。従来型の保存薬剤が、腐朽菌やシロアリに効き目のある薬剤を木材に注入し、木材中の薬剤そのも

のが効果を示すものであるのに対し、エコアコールウッドは、エコアコールが木材に注入した後、熱処

理によって高分子化されることで、腐朽菌による木材成分の分解が困難となり、腐朽しないというもの

です。エコアコール自体は水溶性であり、従来の高分子量接着剤型フェノール樹脂とは全く性質が異な

ります。 

 

◆ ＥＣＯ時代に不可欠・・・ 

 

エコアコールウッドは、腐朽及び防虫効果はもちろんのこと、寸法安定性や割れ抑制効果にも優れ、

強度もアップすることが実証されています。しかも、薬剤が溶脱する心配がなく、廃材はリサイクル可

能であり、焼却しても有害なガスを発生することはありませんので、地球環境に大変優しい保存処理木

材ということが言えます。以上のことから、エコアコールで処理したエコアコールウッドは、安全で総

合的に耐久性の高い 21 世紀を担う新しい保存木材として、ユーザーの皆様からの御期待に沿うものと確

信いたします。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

産･官･学 の 共同研究 

エコアコールウッドの開発

九州木材工業株式会社 

福岡県工業技術センター インテリア研究所 九州大学 農学部  林産学科 

国産林の有効利用 

日本の山の森林保全 
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＜ エコアコールとは ？ ＞ 

 

 

ヒドロキシメチロール化フェノールモノマーを主剤とした保存薬剤です。 

 

 

構造式は、一般に                                       で表されます。 

 

エコアコールは水溶性であり、接着剤型のフェノール樹脂とは全く性質が異なります。しかも、木材

保存注入用薬剤として開発したもので、分子量が小さく、木材への浸透性も十分です。 

また、エコアコールは熱硬化性であるため、木材への注入後は熱を加えて、木材中のエコアコールを

高分子化することで、無毒な安全性の高い樹脂に変化させ、腐朽菌やシロアリの攻撃を阻止します。 

 

＜ エコアコールウッドとは ？ ＞ 

 

エコアコールウッドとは、エコアコールを木材に減圧－加圧注入し、養生後、乾燥－熱硬化処理を施

した保存処理木材の総称です。 

 

＜ 従来の水溶性保存処理材との相違点 ＞ 

 エコアコールウッド 従来の水溶性保存処理材 

保存のメカニズム 

薬剤は主に木材組織の細胞壁に浸透。薬剤

が木材中で高分子化することにより細胞壁

を固定。（寸法安定性付与）  

（バルキング効果） 

薬剤は主に木材組織の細胞内

腔に存在、細胞壁の固定はな

い。 

腐朽菌及びシロアリに

対する効果 

薬剤が木材中で高分子化することにより、

腐朽菌やシロアリによる攻撃を阻止。 

（分解困難な状態にする） 

木材中の薬剤そのものが、腐朽

菌やシロアリに効果を及ぼす。

割れ抑制効果 

（寸法安定性） 
非常に高い。 殆ど無し。 

薬剤の溶脱 無し。 

有り。 

（多少なりとも溶脱しなけれ

ば効果がない） 

処理材の外観 素材と同様で質感も殆ど変わらない。 
（銅 系）・・・緑色 

（ＡＡＣ）・・・素材と同様 

OH 

(CH2OH)m 
m = 1,2,3
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素 材 検 査 

薬 剤 注 入 

注 入 後 養 生

乾燥 － 熱硬化

製品化後の養生

 

＜ エコアコールウッドの製造工程 ＞ 

 

 

エコアコールウッドの製造には、徹底した素材の管理と薬剤（エコアコール）の品質管理が要求され、

緻密な工程管理が必要となります。工期は部材によって異なります。 

 

 

 

・含水率管理 

 

 

 

 

 

・減圧－加圧方式による 

・5℃の恒温室で行う 

 

 

 

 

 

 

 

 

・注入した薬剤を材中で 

均一化させると同時に 

天然乾燥させる 

 

 

 

 

 

 

 

・高温型蒸気式乾燥機 

（熱硬化の最大温度 130℃） 

・養生後、注入した薬剤を 

熱硬化（高分子化）する 

・仕上げ含水率の管理 

 

 

 

・数日後の養生を要す 
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＜ エコアコールウッドの特徴 ＞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

高
耐
久
性 

● 腐朽菌に強い 

● 防蟻性が高い 

● 割れ抑制効果 

● 寸法安定性効

● 曲げ強度アップ 

● 保存剤の溶脱なし 

寸
法
安
定
性

無
毒
性 

● リユース・リサイクル可能 

● 廃棄物処理が可能 

● 素材同様の触感と外観 

● 容易な塗装とメンテナンス 

● 長期在庫による品質劣化が少ない。（但し、屋内で恒温保管した場合）
在
庫
管
理 ● 必要な分だけ必要なときに購入可能 

屋外曝露３年 

 

Ａ：素材 

Ｂ：従来の水溶性保存材 

Ｃ：エコアコールウッド 

Ａ Ｂ Ｃ 

強
度 

● めり込み強度アップ 

● 釘引きぬき強度アップ 

● Ｄ20 以下の品質 
乾
燥
材 

メ
ン
テ
ナ
ン
ス 

国
産
材
の
有
効
利
用
（
日
本
の
山
の
森
林
保
全
） 
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＜ エコアコールウッドの性能 ＞ 

 

 

エコアコールウッドは、従来の防腐薬剤に備わっている防腐性能、防虫防蟻性能を大幅に性能アップ

することはもちろん、割れの抑制効果、強度の増強効果、環境・身体への安全性も極めて優れています。 

 

防腐効力 

試 験 名：防腐効力試験 

測定機関：東京農業大学林産化学研究室 

 

質量減少率が 3％以下と、JIS 基準を大幅にｸﾘｱしており、腐朽に対する耐久性が非常に高いこと

を証明しております。 
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曲げ強度 

試 験 名：木材の曲げ試験 

測定機関：福岡県工業技術ｾﾝﾀｰ ｲﾝﾃﾘｱ研究所 

 

ｴｺｱｺｰﾙ注入により、曲げ強度も約 20％高くなることが証明されています。 
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剪断・縦圧縮強度 

試 験 名：木材の剪断・縦圧縮強度試験 

測定機関：福岡県工業技術ｾﾝﾀｰ ｲﾝﾃﾘｱ研究所 

 

剪断及び縦圧縮とも、素材と比較して 10％以上強度が増すことが証明されています。 
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釘引き抜き強度 

試 験 名：木材の釘引き抜き強度試験 

測定機関：福岡県工業技術ｾﾝﾀｰ ｲﾝﾃﾘｱ研究所 

 

素材と比較して、釘引き抜き強度も確実にｱｯﾌﾟすることが証明されています。 



九州木材工業株式会社                              11/19 

 

 

防蟻効力 ( 室内 ) 

試 験 名：室内防蟻試験 

測定機関：東京農業大学林産化学研究室 

 

質量減少率が 3％以下と、白ありに対する防蟻性能が非常に高いことが証明されています。 
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防蟻効力 ( 野外 ) 

試 験 名：野外防腐効力試験 

測定機関：東京農業大学林産化学研究室 

 

実用的野外試験においても、3～5年経過後もシロアリの食害は無いことが確認されています。 
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鉄腐食効力 

試 験 名：鉄腐食性試験 

測定機関：東京農業大学林産化学研究室 

 

質量減少率が 2％以下と、JIS 基準を大きくｸﾘｱしており、金属腐食の心配が無いことが証明され

ています。 
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無毒性試験データ 

試 験 名：ホルマリン定量試験    （水中） 

          エコアコールウッド 1品種   1 枚 

測定機関：福岡県工業技術ｾﾝﾀｰ ｲﾝﾃﾘｱ研究所 

 

解説：Ｅo基準値 0.5 ppm 以下を完全にｸﾘｱしております。 

(mg/L)＝ppm 

∥ 

(ｐｐｍ) 
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無毒性試験データ 

試 験 名：ヒメダカによる急性毒性試験 

測定機関：財団法人 日本食品分析ｾﾝﾀｰ 

 

 

 

 

解説： 

ｴｺｱｺｰﾙｳｯﾄﾞのﾋﾒﾀﾞｶに対する毒

性は認められず、水中での薬剤

溶脱がなく、水中でも安心して

使用できることが確認されてい

ます。 
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無毒性試験データ 

試 験 名：炭化処理時発生ガス試験 

測定機関：九州大学農学部 林産学科 

解説：素材とほぼ同様の発生ガスであり、特に問題となる物資の発生はありません。 



九州木材工業株式会社                              17/19 

 

寸法安定性 

試 験 名：寸法安定性試験 A     ：注入直後 

測定機関：自社ﾃﾞｰﾀ A ～ B：注入後養生 

試験材寸法： 幅 ･････ 155mm B ～ C：乾燥－硬化 

             厚さ ･･･ 15mm ､ 25mm ､ 35mm C ～  ：硬化後養生 

  

［ 幅 ： エコアコールウッドと素材の比較］ 

 

 

 

 

素 材 の 幅 寸 法 変 化
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左図のエコアコールウッドの幅についてはＣの製品化の

後は、殆ど変化が無く安定（製品化の後は極めて寸法安定

性が高い）。但し、製品になるまでの 1.5～2.0mm のアロー

ワンスを要す。 

右図の素材の幅については、厚さ毎のバラツキ及び 1.5～

3.0mm の収縮があり、不安定。 

［ 厚さ ： エコアコールウッドと素材の比較］ 

 

 

 

 

 

 

 

 

左図のエコアコールウッドの厚さにおいては、製品になる

までのアローワンスを要せず、±0で極めて安定。 

右図は素材の厚さについては、厚さ毎のバラツキは無く、

比較的安定だが、0.5mm の収縮が認められる。 
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含水率変化 

試 験 名：含水率変化試験 A     ：注入直後 

測定機関：自社ﾃﾞｰﾀ A ～ B：注入後養生 

試験材寸法： 幅 ･････ 155mm B ～ C：乾燥－硬化 

             厚さ ･･･ 15mm ､ 25mm ､ 35mm C ～  ：硬化後養生 

 

 

 

 

 

ｴｺｱｺｰﾙｳｯﾄﾞの含水率は、ｸﾞﾗﾌに示すとおり乾燥―硬

化後、数日の養生を要するものの 20％以下で安定し

ます。 

素材も約 40 日で含水率が約 20％程度となるが、ｴｺｱ

ｺｰﾙｳｯﾄﾞと比較すると、多少含水率は高めでﾊﾞﾗﾂｷが

あります。 
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＜ 会社概要 ＞ 

 

 

 

社名 

 

九州木材工業株式会社  

所在地 〒833-0041 

福岡県筑後市大字和泉309の1番地

TEL (0942)53-2174 

FAX (0942)52-5158 

 

Home page 

E-mail 
http://www.kyumoku.co.jp 

kmkk@kyumoku.co.jp 

 

支社 佐賀  長崎  熊本、福岡事務所  

設立 昭和 5 年 6 月  

資本金 4956 万円  

主な設備 工場敷地 52,900 ㎡ 

工場建物  4,490 ㎡ 

加圧式注薬設備・木材乾燥設備・ 

インサイジング加工機・汚水処理装

置・化学試験研究設備・円柱切削

機・木工機械設備 他 

 

登録･認定・許可

 

(1)防腐防蟻処理木材 

ＪＡＳ認定工場 JLA-2038 号 

ＡＱ認証 A-91 号 B-118 号 

(2)日本しろあり対策協会 

登録番号  第 1032 号 

(3)造園工事・土木工事 

許可番号（般-6）第 61205 号 

(4)九州電力株式会社 

営繕工事(造園)(除草)(しろあ

り駆除) 

(5)加圧式木材防腐処理業 

通産省登録番号第 82 号 

(6)毒物劇物輸入販売業 

登録番号第 55 号 

(7)木材業者製材業者登録 

福岡県  木  筑農第 57 号 

 

 

主な取引先 九州電力㈱・㈱九電工・沖縄電力

㈱・ＪＲ九州・西日本鉄道㈱・三井

物産・積水ハウス㈱・住友林業㈱・

ケミプロ化成㈱、ヤマエ久野㈱・岡

谷ホームコンポーネント㈱・㈱ホク

ザイ・各第３セクター方式鉄道・各

市町村有線放送・九州各県・各市町

村・日本道路公団・住宅都市整備公

団・熊本交通局・各建設会社・各造

園会社・各森林組合 

 

関連会社 日本マレニット㈱・㈱ニッタイ・福

岡電気サービス・㈱リフレックス 

 

事業内容 ●加圧式防腐防蟻処理木材製造 

販売・受託加工 

 

エコアコールウッド・住宅

資材・電柱・マクラギ・土

木・建築部材・造園遊具部

材他 外構部材等 

 

●複合柱の製造・販売 

 

●造園土木工事 

 

●しろあり予防・駆除工事 

 

●電柱の点検・保守及び保全工事 

 

●薬剤除草工事 

 

●各種木材の輸入販売 

 

●木材の人工乾燥 

 

●給水管オゾン洗浄工事 

 

 

 


